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Wymagania wstepne

Podstawy termodynamiki technicznej i techniki cieplnej, Zastosowanie bilansu energii w ocenie
gospodarowania energig w inzynierii Srodowiska zabudowanego; Wyznaczanie sprawnosci
termodynamicznej systeméw energetycznych wystepujgcych w inzynierii Srodowiska zabudowanego

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu gospodarowania energig niezbednej do rozwigzywania
problemow w systemach inzynierii Srodowiska zabudowanego

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska

ma wiedze w zakresie komfortu cieplnego i jakosci powietrza w budynkach o wysokim standardzie
energetycznym

zna prawo budowlane, normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz warunki techniczne realizaciji



obiektow budowlanych oraz budynkéw energooszczednych

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding obejmujgca kluczowe zagadnienia z
techniki cieplnej, termodynamiki technicznej, wymiany ciepta i masy, mechaniki ptynéw (w tym maszyn
przeptywowych), biologii Srodowiska i chemii Srodowiska

Umiejetnosci:

potrafi przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe w zakresie: oceny
jakosci materiatow budowlanych i instalacyjnych, prostych konstrukcji inzynierskich, systemow
technicznego wyposazenia budynkdéw oraz infrastruktury zewnetrznej, elementow i systeméw w
inzynierii Srodowiska zabudowanego oraz komfortu cieplnego i jakosci powietrza, chemiczne i
biologiczne; potrafi przejrzyscie przedstawia¢ i interpretowac uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski
potrafi dokonac identyfikacji i specyfikacji prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla inzynierii Srodowiska

Kompetencje spoteczne:

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat budownictwa zréwnowazonego,
przekazuje te wiedze w sposob powszechnie zrozumiaty

samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik, proceséw i technologii
rozumie potrzebe pracy zespotowej, jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i zespotu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena wyktady Zaliczenie testu z wyktaddw w oparciu o ponizsze kryterium punktowe: Zaliczenie od
51% uzyskanych punktéw 51-60% - 3.0 61-70% - 3.5 71-80% - 4.0 81-90% - 4.5 Od 91% - 5.0
Mozliwosc¢ korekty progdéw zgodna z regulaminem studidw - ocenianie ciggte na kazdych zajeciach
(premiowanie aktywnosci).

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetycznej: definicja gospodarki energetyczne;j,
nieodnawialne paliwa pierwotne, odnawialne paliwa pierwotne, paliwa uszlachetnione, tancuch
energetyczny, sprawnos¢ energetyczna brutto i netto, wskaznik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej; wskaznik emisji di tlenku wegla;

Zasada bilansowania energetycznego prostych i ztozonych systeméw energetycznych, wyznaczanie
sprawnos$ci energetycznej ztozonych systemow energetycznych;

Skojarzone systemy produkcji ciepta i energii elektrycznej (systemy ko-generacyjne) oraz produkcji
ciepta, chtodu i energii elektrycznej (systemy tri-generacyjne); zasada kosztow uniknietych w
gospodarowaniu energia,

Metody statyczne i dynamiczne oceny ekonomicznej projektéw energetycznych: prosty czas zwrotu
(SPBT), wartos¢ biezgca netto (NPV),

Podstawy planowania energetycznego oparte na metodzie wielokryterialnej oceny projektéw
energetycznych: metoda sumy wazone;.

Tematyka zaje¢

Slad weglowy gospodarki - réwnanie Kaya; Réwnanie bilansu energii dla uktadu termodynamicznie
otwartego; Budynek jako system energetyczny; Bilans energii dla systemdw energetycznych budynku:
elektrocieptowni, sprezarkowa pompa ciepta, absorpcyjna wytwornica wody lodowej; Bilans egzergii dla
systemow energetycznych budynku: elektrocieptownia, sprezarkowa pompa ciepta, absorpcyjna
wytwornica wody lodowej; Zastosowanie metody SPBT i NPV w ocenie systemdéw energetycznych budynku

Metody dydaktyczne

Wykiad: wyktad oparty o prezentacje multimedialng, interaktywne omawianie studiéw przypadku,
dyskusja,.
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